北京 市 主 城区 城市 森林 景观 格局 特征 分 析 
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摘要 : 城市 森林 是 城市 生态 文明 建设 的 重要 组 成 部 分 。 本 文 以 北京 市 五 环 内 城市 森林 为 研究 对 象 ， 
以 2016 年 9 月 16 日 的 GF-2 遥感 影像 为 数据 源 ， 依 据 景观 和 生态 服务 功能 将 城市 森林 划分 为 附属 
庭院 美化 林道 路 河流 防护 林 、 城 区 公园 休闲 林 和 城市 郊野 游 融 林 四 个 类 型 ， 运 用 面向 对 象 法 提取 不 
同类 型 城市 森林 数据 信息 ， 制 作 生成 专题 图 。 运 用 Fragstats4.2 软件 对 景观 斑 块 数量 和 构成 、 破 碎 度 
指数 、 分 维 数 、 辛 普 森 多 样 性 指数 、 辛 普 森 均匀 度 指数 、 聚 合 指数 等 指标 进行 计算 。 结果 表明 高 分 影像 
在 城市 森林 信息 提取 上 具有 优势 ， 分 类 总 体 精度 高 达 90.36%，Kappa 系数 达 0.88; 北京 主 城区 城市 
森林 总 面积 22 514.79 hm?， 林 木 履 盖 率 为 32.35%; 城市 森林 斑 块 分 布 不 均 ， 大 型 、 特 大 型 斑 块 数量 
占 总 数 比例 13.62%， 但 面积 占 比 高 达 73.20%， 中 小 斑 块 的 生态 价值 有 待 挖 掘 ; 不 同城 市 森林 类 型 
特征 存在 差异 ， 附 属 庭院 美化 林 和 道路 河流 防护 林 为 优势 景观 类 型 ， 但 两 者 破碎 度 高 ， 聚 合 度 差 ， 
分 布 零散 ， 城 区 公园 休闲 林 和 城市 郊野 游 恶 林 面积 占 比 相对 较 小 ， 南 部 城区 公园 建设 薄弱 ， 城 市 森 
林 景 观 指数 随 城市 拓展 呈 规 律 性 变化 ， 景 观 破 碎 度 自 市 中 心 向 外 逐渐 减 小 ， 二 环 内 破碎 度 高 达 
183.50。 基 于 研究 结果 ， 建 议 北京 市 在 城市 森林 建设 中 加 强 对 中 小 斑 块 的 资源 整合 ， 增 建 口袋 公园 ; 
加 强 道路 河流 防护 林 建 设 ， 用 以 连接 城区 公园 休闲 林 和 城市 郊野 游 融 林 等 大 型 斑 块 ， 同 时 加 强 南 痢 
城区 公园 建设 ， 加 强 城市 森林 整体 空间 调控 ， 对 三 环 内 老 城区 进行 补 植 ， 对 三 环 以 外 城市 森林 优化 
经 营 技术 ， 提 高 整体 城市 森林 有 覆盖 度 和 质量 。 
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Landscape pattern analysis of urban forest in central Beijing 


TONG Jihong, WANG Xinjie, WANG Jin, FU Feng 
(Key Laboratory of Forest Cultivation and Conservation Ministry of Education (Beijing Forestry 
University) , Beijing100083, China) 
Abstract: Urban forest is one of the most important ecological development in the urban area of a city. 
Taking the urban forest in central Beijing as research object, divided it into four types of urban forest 
according to its ecological service function, including subordinated landscaping forest, road river shelter- 
forest, city park leisure forest and suburban recreation forest. Extracting four types of urban forest using 
object oriented method and transformed into thematic maps based on GF-2 high-resolution images on 
September 16, 2016. Then analyzed the number of patches, patch constitution, fragmentation index， 
Simpson’s diversity index, Simpson’s dominance index and aggregation index with Fragstats4.2 software. 
The results suggested superiority of high resolution remote sensing data, about 32.35 % area of central 
Beijing are covered by urban forests with 27,494 patches and total area being 22,514.79 ha, about 13.62 % 
of all patches are large patches with area being 73.20 %. unbalanced and irrational distribution on different 
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positions and rings, subordinated forest and road river shelter-forest are the dominant landscapes, however, 
with high fragmented landscape and low aggregation index, the other two kinds of landscapes take small 
proportion especially poor in south Beijing. Besides The fragmentation level reduces from second ring road 
to fifth ring road, with the highest fragmentation pattern in second ring about 183.50. Based on these 
results, suggestions are promoted as follows, making full use of small patches and build pocket park, 
strengthening the construction of road river shelter-forest in order to connect city park forest and suburban 
recreation forest, increasing urban forest coverage within the third ring road and improving the quality of 
urban forest outside the third ring road. 
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目前 ， 城 市 森林 尚未 有 统一 定义 ， 多 数学 者 认同 城市 森林 有 别 于 城市 绿地 ， 其 应 以 乔木 为 主体 
面积 >0.5 hm2， 林 木 树冠 覆盖 度 在 10 %~30 % 以 上 ， 是 城市 和 森林 的 有 机 结合 〈 刘 常 富 ，2003) 。 城 
市 森林 作为 城市 绿 肺 ， 在 美化 环境 、 保 持 水 土 、 涵 养 水 源 等 方面 发 挥 重要 作用 ， 是 城市 生态 文明 建设 
的 重要 组 成 部 分 (Kendal ，2014; 王 成 ，2016)。 作 为 首都 ， 北 京 的 生态 文明 建设 在 全 国 范围 内 起 模 
范 带 头 作用 ，2017 年 9 月 出 台 《 北 京城 市 总 体 规划 (2016 年 -2035 年 ) 》， 对 北京 市 域 绿 色 空间 结构 做 
出 明确 规划 。 优 化 北京 市 城市 森林 景观 格局 对 健全 市 域 绿色 空间 体系 ， 建 设 国 际 一 流 的 和 谐 宜 居 之 
都 具有 重要 意义 。 

目前 ，“3S” 技 术 已 成 为 研究 城市 景观 格局 的 重要 手段 ( 王 野 ，2014)。 Frank & Palmer (1999) 以 
Landsat TM 影像 为 数据 源 ， 分 析 了 南非 东 角 大 河流 域 的 景观 异 质 性 变化 。 我 国学 者 付 刚 等 (2017) 
用 TM 影像 分 析 了 北京 市 近 二 十 年 景观 破碎 度 ， 江 曼 (2013) 、 陈 阳 等 (2015) 采用 遥感 技术 手段 对 
城市 绿地 景观 格局 进行 研究 ; 王 原 “2006〉、 李 志 华 等 (2017) 对 研究 了 安徽 、 深 圳 城市 森林 景观 格 
局 并 提出 优化 对 策 。 综 合 来 看 ， 学 者 们 针对 北京 市 城市 森林 景观 格局 的 研究 相对 较 少 ,并 且 当 前 对 城 
市 森林 景观 格局 的 研究 多 以 TM 影像 为 数据 源 ， 分 辨 率 偏 低 。 

本 文 旨 在 利用 具有 更 高 分 辩 率 的 GF-2 遥 感 影像 ， 依 据 城市 森林 的 景观 和 生态 功能 ， 结 合 北京 市 
主 城区 城市 森林 现状 将 其 划分 为 不 同 景观 类 型 ， 分 别 对 不 同类 型 城市 森林 特征 ， 城 市 森林 斑 块 构成 
特征 ， 不 同 环 区 、 方 位 城市 森林 景观 格局 特征 进行 定量 研究 ， 揭 示 北 京 市 城市 森林 建设 现状 及 存在 
问题 并 提出 优化 建议 。 


1 ”研究 区 及 数据 来 源 


本 文 以 北京 市 五 环 内 为 研究 多， 涵盖 核心 区 东城 和 西城 ， 以 及 功能 拓展 区 海淀 、 朝阳 、 丰台 、 石 
景山 的 一 部 分 ， 面 积 为 652.20 平方 公里 。 

遥感 数据 源 选 用 2016 年 9 月 16 日 GF-2 卫星 遥感 影像 ， 数 据 级 别 为 传感器 校正 级 ， 无 云 、 无 只 
声 、 无 偏 色 。GF-2 影像 有 4 个 空间 分 辨 率 为 2m 的 多 光谱 波段 和 1 个 空间 分 辩 率 为 0.80 m 的 全 色 波 
段 .实地 调查 获取 主 城区 内 各 大 公园 .居住 区 .道路 和 河流 等 周边 的 林地 位 置 、 面 积 ` 现 有 植被 组 成 、 邦 
闭 度 和 立地 条 件 等 相关 数据 。 辅 助 数据 为 北京 市 1:10000 地 形 图 和 NASA Socio-Economic Data and 
Application Center 的 Global Human Influence Index Dataset 数 据 

Chttp:/dx.doi.org/10.7927/H4BP0OOQC ) 。 
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2 ”研究 内 容 及 方法 


2.1 ”城市 森林 景观 类 型 的 确定 
目前 ， 我 国 尚 没有 关于 城市 森林 类 型 划分 的 明确 定义 。 本 文 参考 何 兴 元 等 划分 城市 森林 的 依据 
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和 原则 ， 从 城市 森林 的 景观 和 生态 功能 出 发 ， 结 合 北京 市 城市 性 质 和 当前 城市 森林 建设 现状 ， 将 五 
环 内 城市 森林 划分 为 附属 庭院 美化 林 、 道 路 河流 防护 林 、 城 区 公园 休闲 林 、 城 市 郊野 游 釉 林 等 四 个 城 
市 森林 类 型 ( 何 兴 元 等 ，2004)。 

(1) 附属 庭院 美化 林 是 以 美化 庭院 功能 为 主 ， 兼 顾 杀 菌 防 病 、 改善 环境 卫生 和 小 气候 条 件 ， 分 
布 在 城市 居住 区 、 企 事业 单位 、 北 京 高 校 等 建筑 物 附 近 ， 林 木 覆 盖 率 在 10%~30% 的 城市 森林 。 

(2) 道路 河流 防护 林 是 以 防 尘 减 噪 、 保 障 交通 安全 等 防护 功能 为 主 ， 兼 顾 美 化 市 容 、 减 弱 城 市 
热岛 效应 ， 分 布 在 各 级 道路 、 河 流 两 侧 的 行道 树 、 分 隔 带 等 ， 林 木 覆 盖 率 在 30% 以 上 ， 宽 度 不 小 于 
3m 的 城市 森林 。 

(3) 城区 公园 休闲 林 是 以 园林 景观 营造 等 方式 为 居民 提供 户外 休闲 空间 ， 兼 顾 水 土 保持 、 减弱 
城市 热岛 等 功能 ， 分 布 在 包括 历史 名 园 、 综合 公园 和 社区 公园 等 各 类 城区 公园 内 ， 林 木 覆 盖 率 在 30 
% 以 上 的 城市 森林 。 

(4) 城市 郊野 游 禹 林 是 以 满足 多 元 的 公众 游 芍 需求 和 城市 绿化 隔离 功能 为 主 ， 分 布 在 四 环 和 
五 环 附近 ， 分 布 在 原 有 防护 林 、 苗 围 以 及 在 此 基础 上 经 过 改造 而 成 的 郊野 公园 内 部 ， 林 木材 盖 率 在 
30 % 以 上 的 城市 森林 。 


2.2 ”遥感 图 像 处 理 及 城市 森林 信息 提取 方法 


由 于 传感器 的 外 在 因素 易 导 致 下 感 影像 在 成 像 过程 中 发 生 畸 变 和 形变 ， 因 此 首先 基于 ENVIS.3 
软件 对 GF-2 影 像 进行 包括 辐射 校正 ` 几何 校正 直方 图 匹配 、 灰 度 调节 、 灸 误 及 云 去 除 和 图 像 融合 等 处 
理工 作 ， 进 而 根据 研究 区 范围 对 图 像 进行 裁剪 和 拼接 。 最 后 在 图 像 预 处 理 结果 的 基础 上 ， 和 采用 面向 
对 象 影像 分 类 技术 对 北京 市 不 同类 型 城市 森林 进行 信息 提取 ( 陈 阳 等 ，2015)， 同 时 结合 实地 调查 数 
据 ， 对 北京 城市 森林 进行 分 类 及 精度 验证 。 


2.3 城市 森林 景观 格局 分 析 方 法 
2.3.1 斑 块 构成 


不 同 面积 等 级 的 斑 块 具有 不 同 的 生态 功能 ， 结 合 北京 城市 森林 现状 特点 ， 依 据 面积 大 小 将 其 划 
分 为 5 个 等 级 :0.1 hm2 以 下 为 小 型 斑 块 ，0.1~0.4 hm2? 为 中 小 型 斑 块 ，0.4 ~1 hm? 为 中 型 斑 块 ，1 ~10 
hm2? 为 大 型 斑 块 ，10 hm2 以 上 为 特大 型 斑 块 (李洋 ，2010)。 结 合 人 类 影响 因子 分 布 图 ， 采 用 用 加 分 析 
法 分 析 在 不 同人 类 影响 强度 下 ， 北 京 市 城市 森林 斑 块 等 级 的 分 布 特征 。 


2.3.2 城市 森林 景观 格局 指数 的 选取 


景观 格局 指数 能 够 高 度 浓 缩 景观 格局 信息 ， 反 映 其 结构 组 成 和 空间 配置 特征 的 简单 定量 指标 
(Schumaker N H，1996)。 本 文选 取 的 景观 指数 如 下 : 


N 
《17 现 块 密度 (PDY PD= 


式 中 ，Ns 为 某 景 观 要 素 总 数 ，A 为 景观 总 面积 。 
210g, (E,/ 4) 
log, (4) 
式 中 ，Ei 为 某 景 观 要 素 斑 块 周 长 ;， Ai 为 某 景观 要 素 斑 块 面积 。 


和 由 


(2) 分 维 数 (FRAC) : 一 = 


(3) 辛普森 多 样 性 指数 (SIDD : H=1- 已 
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式 中 ，Pi 为 菜 景 观 要 素 所 占 斑 块 总 面积 的 比例 。 
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式 中 ,HH 为 辛普森 多 样 性 指数 ，n 为 景观 要 素 类 型 总 数 。 


至 oii 
(5) 聚合 度 指数 (AD) : 41 = _ x100 
ax gii 


式 中 ，gi 为 某 景 观 类 型 像 元 之 间 节 点 数 ，maxgi 为 某 景观 类 型 像 元 之 间 最 大 节点 数 。 
将 北京 市 主 城 区 沿 二 环 ~ 五 环 路 划分 为 四 个 环 区 ， 沿 中 轴线 方向 和 长 安 街 方 向 划分 为 四 个 方位 ， 
运用 Fragstats4.2 软件 对 不 同 环 区 、 不 同方 位 的 城市 森林 景观 指数 进行 分 析 。 


3 ”结果 与 分 析 


3.1 ”城市 森林 类 型 特征 及 分 析 


采用 面向 对 象 法 提取 北京 市 五 环 内 城市 森林 信息 ， 经 验证 分 类 的 总 体 精度 为 
90.36%>85%，Kappa 系数 为 0.88>0.8， 得 到 可 靠 的 分 类 数据 〈 张 安定 ，2016; 岳 瑞 红 ，2010) 。 据 
统计 ， 北 京 市 五 环 内 城市 森林 共 27 494 个 斑 块 ， 总 面积 22 514.79 hm2， 总 体 林 木 覆 盖 率 为 32.35% 
( 表 1) 。 附 属 庭院 美化 林 共 14 000 个 斑 块 ， 占 林地 斑 块 总 数 49.32%， 面 积 13 011.66 hm2， 占 林地 
总 面积 57.79%。 其 面积 和 数量 比重 均 最 大 ， 零 散 并 均匀 分 布 在 五 环 内 建筑 周围 ， 呈 碎 小 块 状 。 道 路 
河流 防护 林 的 斑 块 面积 仅 次 于 附属 庭院 美化 林 ， 总 面积 4 663.17 hm?， 占 林地 总 面积 20.71%。 城 市 
郊野 游 瓯 林 总 面积 3 196.11 hm ， 占 林地 总 面积 14.20%， 其 在 五 环 内 分 布 南 多 北 少 〈 图 1) ， 原 因 

可 能 是 南部 城镇 化 进程 较 慢 ， 大 面积 人 工 绿色 隔离 防护 林 保 留 完 整 。 城 区 公园 休闲 林 面 积 占 比 最 少 
为 1 643.85 hm2?， 占 林地 总 面积 7.30%， 其 分 布 面积 呈现 北 多 南 少 ， 南 城 城区 公园 休闲 林 总 面积 仅 
386.82 hm ， 不 到 北城 的 13， 说 明 南 城 〈 丰 台 ， 大 兴 ) 的 城区 公园 建设 相对 薄弱 。 此 结果 与 吴 丽 娟 
(2006) 对 各 城市 森林 类 型 特征 的 研究 # 果 相似 ， 但 本 文 增加 了 城市 郊野 休闲 林 景 观 类 型 ， 该 类 型 
随 着 近 几 年 北京 、 上 海 等 一 线 城 市 不 断 扩 张 而 形成 ， 不 仅 可 以 保护 城郊 环境 ， 防 止 城市 无 序 扩张 ， 


还 能 为 城市 居民 提供 游 惑 空间 。 


BS 


= 表 1 北京 五 环 内 城市 森林 类 型 组 成 
Table.1 The type composition of urban forest within the fifth ring in Beling 


森林 类 型 数量 分 比 面积 分 比 平均 斑 块 面积 
Forest type Number Percentage Area (hm Percentage (hm’) 
(%) 2 (%) Average patch area 
附属 庭院 美化 林 Subordinated landscaping forest 1 4000 49.32 13 011.66 57.79 0.93 
道路 河流 防护 林 Road river shelter-forest 1 3415 47.26 4663.17 20.71 0.35 
城区 公园 休闲 林 City park leisure forest 342 1.20 1 643.85 7.30 4.81 
城市 郊野 游 秋 林 Suburban recreation forest 639 2.25 3 196.11 14.20 5.00 


总 计 Total 2 7494 100.00 22 514.79 100.00 0.79 
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Fig.1 The type distribution of urban forest within the fifth ring in Beijing 
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图 2 不 同人 类 影响 因子 下 斑 块 等 级 分 布 
Fig.2 The patch distribution of urban forest within the fifth ring in Beijing 


3.2 ”城市 森林 景观 格局 特征 及 分 析 


3.2.1 斑 块 构成 分 析 


北京 市 五 环 内 小 型 、 中 小 型 城市 森林 共 19138 个 斑 块 ， 占 斑 
占 斑 块 总 数 13.62%， 面 积 占 比 


型 、 特 大 型 斑 块 共 3745 个 ， 


(2010) 的 研究 结论 相 


块 总 数 69.61%， 面 积 占 13.73%; 大 
73.20% ( 表 2) 。 此 结论 和 王 娟 等 


似 ， 说 明 北 京 市 城市 森林 的 大 型 、 超 大 型 斑 块 是 发 挥 生态 功能 的 主体 。 除 天 坛 


公园 、 玉 渊 潭 公园 等 历史 名 园 外 ， 大 型 、 超 大 型 广 块 主要 分 布 在 四 环 外 人 类 影响 因子 较 低 的 地 区 ， 说 
明 受 人 类 活动 影响 ， 老 城区 城市 森林 破坏 程度 严重 (图 2) 。 
表 2 北京 五 环 内 城市 森林 斑 块 等 级 
Table.2 Patch classification of urban forest within the fifth ring im Beijing 
斑 块 等 级 Patch class 数量 Number (个 ) 百分比 面积 百分比 Percentage (%) 
Percentage (%) Area (hm2) 

小 型 斑 块 Small patch 9 980 36.30 898.20 3.99 
小 中 型 斑 块 Small middle patch 9 158 33.31 2 192.04 9.74 

中 型 斑 块 Middle patch 4611 16.77 2 943.27 13.07 

大 型 斑 块 Large patch 3 446 12.53 9 315.45 41.37 
特大 型 斑 块 Luper large patch 299 1.09 7 165.83 31.83 

总 计 Total 27 494 100 22 514.79 100 


3.2.2 城市 森林 景观 格局 分 析 


北京 市 五 环 内 城市 森林 破碎 程度 自 二 环 ~ 五 环 依次 减弱 ， 二 环 破 碎 程 度 最 大 ，PD 值 高 达 
183.530， 说 明 中 心 城区 建设 用 地 的 增加 对 城市 森林 景观 影响 较 大 《〈 付 刚 ，2017) ; SIDI 和 SIEI 从 二 
环 ~ 四 环 依次 递减 ， 但 在 五 环 剧 增 到 最 大 值 ， 分 别 为 0.63 和 0.84， 原 因 可 能 是 四 环 ~ 五 环 增加 了 城 
市 郊野 游 禹 林 景 观 类 型 ， 同 时 存在 圆明园 、 奥 体 等 大 型 城市 综合 公园 ， 导 臻 景观 多 样 性 升 高 ; AI 自 
二 环 ~ 五 环 逐渐 增 大 ， 四 环 ~ 五 环 达 最 大 值 57.90%， 景 观 聚 合 度 最 大 ， 原 因 可 能 是 此 地 区 有 大 量 大 


面积 和 人工 防护 林 分布 ; 
差异 不 明显 ( 表 3) 。 


FRAC 在 各 环 区 差异 不 大 ， 均 在 1.57 左右 ， 说 明 不 同 环 区 斑 块 形状 复杂 程度 


表 3 北京 市 五 环 内 不 同 环 区 城市 森林 景观 指数 
Table.3 The landscape indices of urban forest in different rings in Beijing 
环 区 Ring 密度 PD 分 维 数 FRAC 多 样 性 SIDI 均匀 度 SIEI 聚合 度 AI 
二 环 2ring 183.50 1.55 0.59 0.88 47.66 
二 环 至 三 环 2-3 ring 153.11 1.56 0.49 0.73 48.77 
三 环 至 四 环 3-4 ring 138.28 1.57 0.47 0.62 50.32 
1 环 至 五 环 4-5 ring 110.63 1.59 0.63 0.84 57.90 
从 不 同城 市 森林 类 型 来 看 ， 附 属 庭院 美化 林 和 道路 河流 防护 林 为 优势 景观 类 型 。 附 属 庭院 美化 
林 的 PD 和 FRAC 值 均 最 大 ， 其 景观 破碎 度 最 大 ， 斑 块 形状 最 复杂 ; 道路 防护 林 聚 合 度 最 低 ，AI 值 
均 在 40% 左 右 ， 说 明道 路 河流 防护 林 斑 块 分 布 最 分 散 ， 城区 公园 休闲 林 的 PD 值 在 不 同 环 区 均 为 最 
小 ， 同 时 AI 值 最 大 ， 二 环 内 AI 值 高 达 79.65%， 毛 小 岗 〈2012) 在 研究 北京 市 城市 公园 分 布 格局 
时 得 出 相似 结论 ， 原 因 可 能 是 二 环 内 存在 天 坛 、 景 山 等 大 型 历史 名 园 ; 城市 郊野 游 赤 林 聚 合 度 相 对 


较 高 ， 破 碎 度 较 低 ， 各 项 景观 参数 与 城区 公 医 


环 区 Ring 


2 ring 


二 环 至 三 环 


2-3 Ting 


局 


休闲 林 相 似 。 城 市 郊野 游 笨 林 和 城区 公园 休闲 林 的 
FRAC 值 均 在 1.50 以 下 ， 斑 块 形状 相对 规则 ( 表 4) 。 


表 4 北京 市 五 环 内 不 同 环 区 各 城市 森林 类 型 景 


观 指数 


Table.4 The landscape indices of different types of urban forest within fifth ring in Beijing 


森林 类 型 Forest type 


附属 庭院 美化 林 Subordinated landscaping forest 


道路 河流 防护 林 Road river shelter-forest 


城区 公园 休闲 林 City park leisure forest 


附属 庭院 美化 林 Subordinated landscaping forest 


道路 河流 防护 林 Road river shelter-forest 


城区 公园 休闲 林 City park leisure forest 


附属 庭院 美化 林 Subordinated landscaping forest 
道路 河流 防护 林 Road river shelter-forest 


车 


x 公园 休闲 林 City park leisure forest 


`、 附属 庭院 美化 林 Subordinated landscaping forest 


道路 河流 防护 林 Road river shelter-forest 


城区 公园 休闲 林 City park leisure forest 


城市 郊野 游 各 林 Suburban recreation forest 


从 不 同方 位 看 ， 北 京 市 五 环 内 南部 城市 森林 破碎 度 高 于 北部 ， 


155.92， 说 明 城 六 


值 最 大 ， 高 达 57.04%， 琴 德 鹏 等 “2003 ) 在 看 


化 进行 中 的 丰台 区 未 能 保护 好 生态 空间 ; 


可 能 的 原因 是 海淀 区 颐和园 、 圆 明 园 和 高 校 校园 
集 度 ， 景 观 多 样 性 和 均匀 度 呈 志 
块 主导 优势 明显 ;不 同 环 


本 文 基于 GF-2 影像 提取 北京 市 五 环 内 城 


斑 块 面积 ”构成 比例 (%) ”密度 分 维 数 聚合 度 
(Chm2) Patch Scales PD FRAC AI 
area 
976.23 56.42 124.55 1.56 41.73 
383.94 22.19 54.10 1.53 40.92 
370.08 21.39 4.85 1.47 79.65 
1 963.44 66.39 94.85 1.58 48.01 
746.64 25.25 56.98 .35 41.50 
247.23 8.36 1.29 1.48 76.79 
3 108.51 68.95 82.76 1.58 51.00 
1019.79 22.62 53.26 1.57 39.36 
323.73 7.18 1.82 1.46 73.52 
6 963.48 53.24 64.17 1.56 53.25 
2 512.80 19.21 50.59 1.59 40.77 
702.81 5.37 0.98 1.48 79.28 
2 899.80 22.17 4.89 1.37 78.71 
西南 区 PD 值 最 大 ， 高 达 
北部 地 区 聚合 度 高 于 南部 ， 西 北 地 区 AI 
究 北 京 西 北 地 区 景观 格局 优化 时 也 得 出 相似 结果 ， 
等 大 型 城市 森林 斑 块 大多， 提升 了 西北 地 区 景观 聚 


见 东 西 差 异 ， 东 商 
区 和 方位 上 的 FRAC 值 无 明显 差异 ， 均 在 1.55 左右 ( 


高 于 西部 ， 


原 因 品 能 是 


西城 区 公园 数量 多 ， 大 型 斑 


不 同方 位 城市 森林 景观 指数 


Table.S The landscape indices of urban forest within fifth ring in Beiljing 
均匀 度 SIEI 


表 5 北京 市 五 环 内 
方位 Position 面积 密度 PD 分 维 数 FRAC 
Area (hm’) 
东北 Northeast 5 041.71 114.68 1.56 
西北 Northwest 6 876.81 106.46 1.55 
东南 Southeast 4219.29 137.18 1.54 
西南 Southwest 6 132.69 155.92 1.53 
十 下 YY 
4 绩 蕊 与 建议 


森林 信息 ， 


多 样 性 SIDI 


0.61 
0.55 
0.62 
0.57 


0.82 
0.74 
0.83 
0.76 


表 5) 。 


聚合 度 AI 


54.63 
57.04 
54.78 
5 .52 


经 验证 分 类 的 总 体 精度 为 


90.36%，Kappa 系数 为 0.88， 说 明 高 分 影像 在 城市 森林 信息 提取 上 具有 优势 。 基 于 此 ， 对 北京 市 城 
市 森林 景观 格局 现状 进行 定量 分 析 ， 并 结合 《北京 城市 总 体 规划 (2016 年 -2035 年 ) 》 提 出 优化 建议 ， 
lL 体 结论 和 建议 如 下 。 

北京 市 五 环 内 城市 森林 总 面积 22 514.79 hmz， 总 体 林 木 覆 盖 率 为 32.35%。 城 市 森林 斑 块 分 布 不 
均 ， 大 型 、 特 大 型 斑 块 数量 占 斑 块 总 数 比例 13.62%， 但 面积 占 比 高 达 73.20%， 多 分 布 在 外 环 地 区 ， 
老 城区 内 分 布 较 少 。 规 划 中 提出 “加 强 城市 修补 ， 创 造 优良 人 居 环 境 ”， 但 当前 中 小 斑 块 城市 森林 
分 布 零散 ， 其 生态 价值 有 待 挖掘 。 因 此 建议 在 城市 拓展 中 ， 一 方面 加 强 对 大 型 、 特 大 型 城市 森林 斑 块 
的 保护 ， 保 障 城 市 生态 空间 ， 另 一 方面 加 强 中 小 斑 块 的 资源 整合 ， 逐 步 打 开封 闭 小 区 和 单位 大 院 ， 
增 建 口袋 公园 ( 陈 婷 婷 等 ，2017; 刘 信 和 居 阅 时 ，2017)， 尤 其 在 海淀 东南 部 、 朝 阳 西 部 等 人 类 影响 因 
子 高 的 城区 ， 为 创造 良好 人 居 环 境 英 定 基础 。 

不 同城 市 森林 类 型 特征 存在 差异 ， 附 属 庭院 美化 林 和 道路 河流 防护 林 为 优势 景观 类 型 ， 面 积 
比分 别 为 57.79% 和 20.71%， 但 两 者 破碎 度 高 ， 聚 合 度 差 ， 分 布 零散 。 二 环 内 附属 庭院 美化 林 的 破碎 
度 高 达 124.55， 道 路 河流 防护 林 在 各 环 的 聚合 度 均 在 40% 左 右 。 城 区 公园 休闲 林 和 城市 郊野 游 釉 林 
面积 占 比 相对 较 小 ， 仅 占 研究 区 总 面积 的 21.530%， 南 部 〈 丰 台 ， 大 兴 ) 城区 公园 建设 薄弱 ， 南 部 
城区 公园 休闲 林 总 面积 仅 386.82hm2， 不 到 北城 的 13 。 由 此 可 知 ， 市 域 绿色 空间 布局 中 提 到 “三 
环 ”的 第 二 道 绿 隅 郊野 公园 环 建设 相对 薄弱 ， 建 议 加 强 城市 郊野 游 釉 林 的 建设 ， 尤 其 在 南部 丰台 、 
大 兴 等 地 区 ， 将 原 有 防护 林 和 苗 轩 改造 为 郊野 公园 ， 可 以 增 大 南部 市 民 的 游 恶 空间 ， 保 护 城 郊 环境 ， 
防止 城市 无 序 扩张 (田园 和 王 树 栋 ，2013)。 同 时 ， 规 划 提 出 “构建 由 公园 和 绿 道 相 互 交织 的 游 釉 绿地 
体系 ”， 因 此 可 以 通过 加 强 道路 河流 防护 林 建 设 ， 完 善 主 城区 道路 河流 林 网 体系 ， 连 接 城区 公园 休 
闲 林 和 城市 郊野 游 惑 林 等 大 型 班 块 ， 最 大 程度 发 挥 城市 森林 生态 价值 。 

城市 森林 随 城 市 拓展 呈现 规律 性 变化 ， 景 观 破碎 度 自 市 中 心 向 外 逐渐 减 小 。 在 三 环 以 内 人 类 影 
响 因 子 相 对 较 大 的 地 区 ， 其 景观 破碎 程度 也 较 大 ， 二 环 内 破 雁 度 高 达 183.50; 在 四 环 和 五 环 等 地 区 
人 类 影响 因子 较 小 ， 其 景观 破碎 度 也 相对 较 小 ， 四 环 ~ 五 环 的 破碎 度 仅 为 110.63。 规划 中 提出 “建设 
OO 森林 城市 ， 提 高 全 市 森林 覆盖 度 ”， 因 此 ， 建 议 加 强 城市 森林 的 整体 空间 调控 ， 三 环 内 坚持 “ 留 白 
站 增 绿 ”， 采 取 见 缝 插 绿 、 立 体 绿化 等 方式 进行 补 植 ; 三 环 以 外 城市 森林 采用 优化 经 营 技术 ， 整 体 提 
Sa 高 城市 森林 覆盖 度 和 质量 ， 促 进 城市 和 森林 的 和 谐 有 序 发 展 。 
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